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Estados de agregacion de la materia

Gaseoso

En el estado gaseosos las moléculas estan separadas por grandes distancias. En un gas ideal y a
baja presion las fuerzas moleculares son despreciables.

Liquido

En el estado liquido las moléculas permanecen en una posicidbn mas fijas y mas cercas unas de
otras. A diferencia de los gases los liquidos tienen un volumen propio y definido que no depende
del volumen total del recipiente. Las fuerzas de atraccion en los liquidos no tienen las fuerzas inter-
moleculares necesarias para evitar que se desplacen, por esto es que los liquidos pueden verterse
y adoptar la forma de los recipientes que lo contienen.

Solido
En el estado sélido las fuerzas de atraccion son mas intensas ya que mantienen las moléculas muy

juntas y evitan que estas se desplacen. Las articular de un sélido no tienen libertad de movimiento
de largo alcance, aunque si pueden vibrar en su posicion.

Polaridad de las moléculas

La polaridad de una molécula queda determinada por como estan repartidas las cargas de dicha
molécula, dependera por un lado de la polaridad de los enlaces quimicos pero también de la ge-
ometria molecular.

La polaridad de un enlace quimico dependera de la diferencia de electronegatividad de los atomos
que se enlazan. En el caso de un enlace covalente no polar, la diferencia de electronegatividad
de los 4tomos que se enlazan es nula, es decir, los &tomos que se enlazan tienen electronegativi-
dades muy parecidas. Cuando se enlazan dos moléculas con una diferencia de electronegatividad
mas significativa se produce un enlace covalente polar, en este tipo de enlace hay una distribucion
asimétrica de los electrones, generandose una zona con densidad de carga positiva y otra con den-
sidad de carga negativa. En el caso de un enlace idénico, se da cuando hay aun mayor diferencia de
electronegatividad que en el caso de un enlace covalente polar, en este tipo de enlace se produce
una transferencia de electrones en lugar de compartirse como en el enlace covalente polar.

Moléculas no polares

Las moléculas polares pueden ser aquellas que tienen enlaces no polares, por ej. Cl, que tiene
diferencia de electronegatividad nula, o aquellas que tienen enlaces polares pero por su disposicion
en el espacio momento dipolar nulo (3 ji = 0), como es el caso del metano (CH,) que tiene enlaces
polares entre el hidrégeno y el carbono pero por tener geometria tetraédrica estos se anulan.

Dipolos inducidos

En las moléculas no polares, donde no hay distribucion de cargas y el momento dipolar es nulo,
puede ocurrir que una carga eléctrica cercana induzca en esta distribucion, en ese momento se



produce un dipolo inducido. Estos dipolos inducidos pueden ser creados por una molécula no
polar cercana donde en ese instante de tiempo la nube electrénica fluctué creando un momento
dipolar instantaneo, otro caso puede ser el de una molécula polar con distribucién de cargas que
induce un desplazamiento de cargas en una molécula no polar, o también un anién con carga neta
positiva o un catién con carga neta negativa que estén proximos a una molécula no polar induzcan
en esta una distribucion asimétrica de cargas.

Moléculas polares

En las moléculas polares la sumatoria de los momentos dipolares es distinto de cero (fi # 0). Dentro
de las moléculas polares se encuentran aquellas que son lineales con un solo enlace covalente
polar, como el caso del fluoruro de hidrégeno (HF), y también aquellas que tienen varios enlaces
covalentes que no se anulan, como en el caso del agua (H,0) o el amoniaco NH,.

Dipolos permanentes

En las moléculas polares existe una distribucion de carga eléctrica generando un dipolo perma-
nente.

Fuerzas intermoleculares

Las fuerzas intermoleculares, a diferencias de las fuerzas intramoleculares ocurren dentro de la
molécula.

Diferencia entre fuerzas intermoleculares y fuerzas intramolecu-
lares

Las fuerzas intramoleculares tienen relacion con los enlaces dentro de la molécula, estas fuerzas
son muy intensas y estan asociadas a las propiedades quimicas de la especie, no a sus propiedades
fisicas. Por ejemplo, en el didoxido de carbono (CO,), las fuerzas intramoleculares son los enlaces
covalentes que se producen entre el carbono y el oxigeno.

Las fuerzas intermoleculares tienen relacion con la fuerza de atraccion entre una y otra molécula,
la magnitud de esta fuerza, es menor que la del enlace covalente intramolecular. Asociadas a estas
fuerzas intermoleculares estan las propiedades fisicas de un determinado compuesto, como ser, su
estado de agregacion a temperatura ambiente, su punto de ebullicion, su densidad, etc.

Clasificacion de las fuerzas intermoleculares

Fuerzas lon - Dipolo

Se da cuando un ion interactua con los dipolos de una molécula covalente polar. Un ion es un
elemento el cual gano o perdi6 uno o varios electrones. Este tipo de fuerza se encuentra por ejemplo
en el cloruro de sodio (NaCl).

Fuerzas de van der Waals



Dipolo - Dipolo

Toda molécula polar tiene un dipolo permanente, y puede interaccionar con los dipolos permanentes
de otras moléculas. Las moléculas se orientas a si mismas para disminuir las interacciones elec-
trostaticas y maximizar asi las atracciones entre sus dipolos. Se puede encontrar en la acetona
(C;H50) por ejemplo, la cual es una molécula polar.

Dipolo - Dipolo inducido

Este tipo de interaccion se da entre una molécula polar y una no polar. El dipolo permanente de la
molécula polar, distorsiona la nube electronica de la molécula no polar, e induce a que se polarice, se
forma entonces un dipolo inducido. Este tipo de interaccion ocurre por ejemplo entre el agua (H,0)
y una molécula de oxigeno (0,), el agua interactia con la nube electronica del oxigeno generando
un dipolo inducido.

Dipolo inducido - Dipolo inducido (fuerzas London)

También se las denomina fuerzas de dispersidn o fuerzas de London. Son fuerzas atractivas débiles
que se dan entre moléculas no polares en las que se forman dipolos de forma transitoria. Se deben
a las irregularidades que se producen en la nube electrénica por efecto de la proximidad mutua. La
formacion de un dipolo instantaneo en una molécula origina la formacion de un dipolo inducido en
una molécula vecina, de manera que se origina una débil fuerza de atraccion entre las dos.

Dependen del tamafio y forma de la molécula, tienden a aumentar con el aumento de la masa
molecular ya que cuanto mayor es el numero de electrones de una especie es mas polarizable, por
lo tanto a mayor masa molecular mayor fuerza de London. En el caso de dos moléculas con igual
masa molecular pero distinta geometria molecular, la molécula que esté mas ramificada sera la
molécula con menor fuerza de London.

Puente de Hidrégeno

Se origina entre un atomo de hidrégeno que esta unido a un atomo pequefo pero muy electroneg-
ativo como el Fluor, Oxigeno y Nitrégeno (como regla nemotécnica F-O-N) y un atomo de Flaor,
Oxigeno y Nitrogeno de otra molécula. Por ejemplo el agua (H,0), el hidrégeno de una molécula
interactua con el oxigeno de otra formando la interaccion puente de hidrégeno.

Intensidad de las fuerzas intermoleculares

Las fuerzas intermoleculares pueden ser ordenadas en cuanto a su magnitud.

lon - dipolo

Puente de Hidrégeno

Dipolo - dipolo

Dipolo - dipolo inducido

Dipolo inducido - dipolo inducido (fuerzas de London) (depende de la masa molecular)

ok N

Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas de un elemento

Se sabe que a mayor fuerza intermolecular mayor punto de ebullicion y mayor densidad.

En cuanto a la solubilidad, las sustancias polares son solubles en solventes polares, y las sus-
tancias no polares son solubles en solventes no polares.



Enlaces quimicos

Enlace idnico

El enlace ionico es el que se produce entre iones con carga opuesta. Por lo general se da entre
elementos del grupo 1 y 2 de la tabla (metales), y elementos del grupo 16 y 17 (no metales), ya
que tienen una alta diferencia de electronegatividad. Los elementos unidos por enlaces ionicos
presentan fuerzas moleculares de lon - dipolo.

Enlace covalente

En enlace covalente se da entre moléculas con similar valor de electronegatividad, o igual, como es
el caso de las sustancias simples (H,, F,).

En definitiva el enlace covalente es la union que se produce entre dos elementos cuando comparte
uno o0 mas pares de electrones de valencia.

Enlace metalico

El enlace metalico se da entre atomos metalicos.
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